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Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Пояснительная записка
       3D-моделирование – прогрессивная отрасль, позволяющая осуществлять процесс создания трехмерной модели объекта на основе чертежей, рисунков. В основу данной программы положена дополнительная общеобразовательная программа «3D-моделирование» технической направленности Т.П. Егошиной, г.Уфа-2017. В указанную программу внесены изменения и дополнения в учебном плане, содержании, режиме занятий.
Программа составлена в соответствии со следующими нормативно-правовыми документами: 
- Федеральный закон РФ «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ (с последующими изменениями)	.
- Указ Президента Российской Федерации от 7 мая 2024 года № 309 «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года и на перспективу до 2036 года»;
- Указ Президента Российской Федерации от 29 мая 2017 года № 240 «Об объявлении в Российской Федерации Десятилетия детства»;
- Распоряжение Правительства Российской Федерации от 23 января 2021 года № 122-р «Об утверждении плана основных мероприятий, проводимых в рамках Десятилетия детства, на период до 2027 года»;
- Указ Президента Российской Федерации от 9 ноября 2022 года № 809 «Об утверждении основ государственной политики в укреплении традиционных российских духовно-нравственных ценностей»;
- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».	
- Целевая модель развития региональных систем дополнительного образования детей (приказ Министерства просвещения РФ от 03.09.2019 №467 с изменениями.)
- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (распоряжение Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022г. № 678-р)
- Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) (Письмо Минобрнауки РФ от 18 ноября 2015 г. № 09-3242)
- Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. № 629)
- Устав МБУ ДО «Вожегодский ЦДО».
Указанные нормативные основания позволяют образовательному учреждению разрабатывать образовательные программы с учетом интересов и возможностей обучающихся.
Направленность программы: техническая.
Уровень сложности программы – базовый.
Новизна состоит в том, что в учебном процессе обучающиеся на первом году обучения овладевают навыками 3D моделирования с помощью программы Tinkercad и 3D-принтера, на втором году обучения овладевают навыками работы в программе Blender и Compas, и это дает возможность увидеть объекты проектирования, в том виде, какими они являются в действительности, что помогает экономить время.
Актуальность данной программы определяется активным внедрением технологий 3D-моделирования во многие сферы деятельности (авиация, архитектура, машиностроение, и т.п.) и потребностью общества в дальнейшем развитии данных технологий.  На ознакомление и получению практических навыков обучающихся  в среде 3D-моделирования с помощью 3D ручки  для последующего проектирования и реализации своих проектов посредством 3D модели призвано данная программа.
Педагогическая целесообразность заключается в выявлении интереса обучающихся к знаниям и оказание помощи в формировании устойчивого интереса к построению моделей с помощью аддитивных технологий (3D-принтера).  В процессе создания моделей, обучающиеся научатся   объединять реальный мир с виртуальным, что будет способствовать развитию пространственного мышления, воображения.
 Практическая значимость: ориентирована на систематизацию знаний и умений 3D моделирования. Практические задания, выполняемые в ходе изучения материала в данной программе, готовят обучающихся к решению ряда задач, связанных с построением объектов геометрии и изобразительного искусства.
Отличительные особенности: программа личностно ориентирована и составлена с учетом возможности самостоятельного выбора обучающимся наиболее интересного объекта работы, приемлемого для него.
Адресат программы 
Возраст детей от 10-14 лет. Состав группы -10 человек. Набор обучающихся в объединение на 1 год обучения – свободный. Наличие какой-либо специальной подготовки не требуется.
Срок реализации программы - два года.
Продолжительность реализации программы.
Полный объем программы составляет 144 часа. Занятия для групп проводятся 1 раз в неделю по 2 академических часа   с обязательными перерывами – 10 мин (72 часа в год).
Образовательный процесс осуществляется на русском языке.
Формы обучения и виды занятий по программе:
Очная, очная с применением дистанционных образовательных технологий.
Количество обучающихся: 1 год обучения – 10 человек, 2 год обучения – 10 человек.
При отсутствии возможности проводить занятия в традиционной форме, программой предусмотрен дистанционный формат обучения в режиме видео-трансляции в социальной сети ВКонтакте группа, «Творим вместе» https://vk.com/club189273035 
Цель и задачи программы
Цель: развитие у обучающихся интеллектуальных и практических компетенций в области создания пространственных 3D моделей. 
Задачи:
Образовательные:
- дать обучающимся представление о трехмерном моделировании, назначении, перспективах развития;
- обучить обоснованию целесообразности моделей при создании проектов;
- ориентироваться в трехмерном пространстве;
- модифицировать, изменять объекты или их отдельные элементы;
- объединять созданные объекты в функциональные группы;
- создавать простые трехмерные модели;
- оценивать реальность получения результата в обозримое время.
Развивающие:
- способствовать развитию интереса к изучению и практическому освоению 3Д моделированию с помощью 3D-принтера;
- способствовать развитию творческих способностей;
- способствовать стремлению к непрерывному самосовершенствованию, саморазвитию;
- способствовать развитию настойчивости, гибкости; стиля мышления, адекватного требованиям современного информационного общества – структурного и алгоритмического.
Воспитательные:
- способствовать воспитанию потребности в творческом труде, трудолюбия как высокой ценности в жизни;
- способствовать формированию позитивного отношения, обучающегося к собственному интеллектуальному развитию и воспитанию гражданской культуры личности;
- способствовать воспитанию умения работать в коллективе.
Содержание программы 1 года обучения
Задачи:
Образовательные:
- дать обучающимся представление о трехмерном моделировании, назначении, перспективах развития;
- обучить обоснованию целесообразности моделей при создании проектов;
- ориентироваться в трехмерном пространстве;
- создавать простые трехмерные модели;
- оценивать реальность получения результата в обозримое время.
Развивающие:
- способствовать развитию интереса к изучению и практическому освоению 3Д моделированию с помощью 3D-принтера;
- способствовать развитию творческих способностей;
- способствовать стремлению к непрерывному самосовершенствованию, саморазвитию;
- способствовать развитию настойчивости, гибкости; стиля мышления, адекватного требованиям современного информационного общества – структурного и алгоритмического.
Воспитательные:
- способствовать воспитанию потребности в творческом труде, трудолюбия как высокой ценности в жизни;
- способствовать формированию позитивного отношения, обучающегося к собственному интеллектуальному развитию и воспитанию гражданской культуры личности;
- способствовать воспитанию умения работать в коллективе.

Учебный план 1 года обучения
	№
	Наименование тем
	Количество часов
	

	
	
	Общее
	Теория
	Практика
	Формы аттестации/контроля

	1.
	Вводное занятие, инструктаж по технике безопасности. Что такое 3D технология?
	2
	2
	-
	

	2.
	Изучение программы tinkercad. Обучение.
	10
	2
	 8
	Выполнение творческой работы

	3.
	Простое моделирование
	20
	4
	16
	Мини-выставка

	4.
	Создание сложных  3D моделей
	36
	6
	30
	Выполнение творческой работы

	5.
	Творческая мастерская (оформление работ). Подготовка к выставке.
	2
	 
	2
	

	6.
	Итоговое занятие
	2
	-
	2
	

	ВСЕГО:
	72
	14
	58
	


 
Содержание учебного плана 1 года обучения:
1. Вводное занятие. (2ч.)
 Теория: (2 ч.) Ознакомление с тематическими разделами программы и планом работы объединения на год. Инструктаж по технике безопасности. Что такое 3D технология? Организационные вопросы. 
2.Изучение программы tinkercad. Обучение. – (10 ч) 
Теория (2 ч.) Изучение программы tinkercad.
Практика (8ч.) Регистрация на сайте. Прохождение уроков, обучение начальным навыкам моделирования. 
3. Простое моделирование (20 ч.) 
Теория (4 ч.) Отработка техники рисования на трафаретах. Значение чертежа. 
Практика (16 ч.):  
 Создание плоской фигуры по трафарету «Брелочки, магнитики».
- Создание объёмной фигуры, состоящей из плоских деталей «Насекомые» для декора картин (стрекозы, бабочки, божья коровка, паучок). 
-  Создание объёмной фигуры, состоящей из плоских деталей «Женские украшения» (браслеты, колье, кулон).
- Создание объёмной фигуры, состоящей из плоских деталей «Новогодние украшения» (игрушки-подвески на елку, декор окон снежинками).
- Создание объемной фигуры, состоящей из плоских деталей «Цветы».
4.  Создание сложных 3D моделей (Всего-36 ч.)  
Теория (6 ч.) Способы создания трѐхмерных объектов. 
Практика (30 ч.):  
- «Ажурный зонтик»
- Игрушка «Морской еж» 
- «Домики» 
- «Стрекоза» 
- «Хрустальный шарик» 
- «Елочка с игрушками» 
- «Самолет»
- «Декоративное дерево» 
- «Конфетница, карандашница, тарелка, салфетница своими руками»
- «Создание простой модели Домик по чертежу» 
- Рисование трехмерного объекта на свободную тему по выбору обучающегося.
5. Творческая мастерская (2ч.)
Практика (2 ч.):
Подготовка лучших работ к выставке, к конкурсам.
Просмотр творческих работ обучающихся, сделанных в течение года.
Устранение дефектов: исправления, замаскировка, доделывание в работах. Ремонт сломанных 3D изделий – действие по принципу «дефект в эффект».
Оформление работ.  Этикетки.
6. Итоговое занятие (2ч.)
Практика (2 ч.) Изготовление и презентация авторской работы в программе Tinkercad.
Планируемые результаты 1 года обучения.
· 	чувство уважения и бережного отношения к результатам своего труда и труда окружающих;
· 	чувство коллективизма и взаимопомощи;
· трудолюбие и волевые качества: терпение, ответственность, усидчивость.
· развитие интереса к техническому творчеству; творческого, логического мышления; мелкой моторики; изобретательности, творческой инициативы; стремления к достижению цели;
· умение анализировать результаты своей работы, работать в группах.
основы графической среды Tinkercad, Blender, Compas, структуру инструментальной оболочки данных графических редакторов;
•	основные приемы построения 3D моделей;
•	способы и приемы редактирования моделей;
•	основы работы в сети Internet.
Уметь:
•	составлять рисунки с применением всех изученных функций графического редактора;
•	использовать терминологию моделирования;
•	работать в среде графических 3D редакторов;
•	умение создавать новые примитивные модели из имеющихся заготовок путем разгруппировки-группировки частей моделей и их модификации;
· работать в сети Internet т. д.
2 год обучения
Задачи:
Образовательные:
- дать обучающимся представление о трехмерном моделировании, назначении, перспективах развития;
- обучить обоснованию целесообразности моделей при создании проектов;
- ориентироваться в трехмерном пространстве;
- модифицировать, изменять объекты или их отдельные элементы;
- объединять созданные объекты в функциональные группы;
- создавать простые трехмерные модели;
- оценивать реальность получения результата в обозримое время.
Развивающие:
- способствовать развитию интереса к изучению и практическому освоению 3Д моделированию с помощью 3D-принтера;
- способствовать развитию творческих способностей;
- способствовать стремлению к непрерывному самосовершенствованию, саморазвитию;
- способствовать развитию настойчивости, гибкости; стиля мышления, адекватного требованиям современного информационного общества – структурного и алгоритмического.
Воспитательные:
- способствовать воспитанию потребности в творческом труде, трудолюбия как высокой ценности в жизни;
- способствовать формированию позитивного отношения, обучающегося к собственному интеллектуальному развитию и воспитанию гражданской культуры личности;
- способствовать воспитанию умения работать в коллективе.

Учебный план 2 года обучения
	№
	Наименование тем
	Количество часов
	

	
	
	Общее
	Теория
	Практика
	Формы аттестации/контроля

	1.
	Вводное занятие, инструктаж по технике безопасности. 
	2
	2
	-
	

	2.
	Изучение программы Blender. Обучение.
	34
	6
	 28
	

	2.1
	Знакомство с интерфейсом Blender.
Практическая работа «Управление сценой»
	4
	1
	3
	Зачёт

	2.2
	Простая визуализация.
Практическая работа
«Мебель»
	4
	1
	3
	Выставка

	2.3
	Экструдирование.
	2
	0,5
	1,5
	

	2.4
	Практическая работа
«Создание кружки, тарелки, вазы
методом
экструдирования»
	6
	1
	5
	Выполнение творческого задания

	2.5
	Материалы и текстуры
объектов.
	2
	0,5
	1,5
	 Игра

	2.6
	Работа с объектами:
«Кубик-рубик», «Сыр»,  «Снеговик», «Сказочный город», «Зонт»
	16
	2
	14
	Выполнение творческого задания

	3.
	Изучение программы Compas-3D
	34
	5
	29
	

	3.1
	Знакомство с интерфейсом Compas-3D
	4
	1
	3
	

	3.2
	Создание чертежа в программном обеспечении по 3D моделированию
	6
	1
	5
	Игра

	3.3
	3Д печать
	8
	1
	7
	Мини-выставка

	3.4
	Создание авторских моделей и их печать.
	16
	2
	14
	Творческий проект

	4.
	Итоговое занятие
	2
	-
	2
	

	ВСЕГО:
	72
	13
	59
	



Содержание учебного плана 2 года обучения:
1. Вводное занятие. (2ч.)
 Теория: (2 ч.) Ознакомление с тематическими разделами программы и планом работы объединения на год. Инструктаж по технике безопасности. Что такое 3D технология? Организационные вопросы. 
2.	Изучение программы Blender. Обучение. (Всего 34ч., теория 6 ч., практика 28 ч.)
2.1	Знакомство с интерфейсом Blender. (4ч.)
Теория (1 ч.) Знакомство с интерфейсом Blender.
Практика (3 ч.) Практическая работа «Управление сценой»
2.2	Простая визуализация. (4ч.)
Теория (1 ч.) Изучение простой визуализации
Практика (3 ч.) Практическая работа «Мебель»
2.3	Экструдирование. (2ч.)
Теория (0.5 ч.) Изучение инструмента экструдирования.
Практика (1.5 ч.) Простое экструдирование на кубике.
2.4	Практическая работа (6ч.)
Теория (1 ч.) Повторение инструмента экструдирование.
Практика (5 ч.) Создание кружки, тарелки, вазы методом экструдирования.
2.5	Материалы и текстуры объектов. (2ч.)
Теория (0.5 ч.) Изучение материалов и текстуры объектов.
Практика (1.5ч.) Выполнение творческой работы.
2.6	Работа с объектами (16ч.)
Теория (2 ч.) Изучение работы с объектами.
Практика (14 ч.) Выполнение практической работы «Кубик-рубик», «Сыр»,  «Снеговик», «Сказочный город», «Зонт».
3.	Изучение программы Compas-3D (всего 34ч., теория 5 ч., практика 29 ч.)
3.1	Знакомство с интерфейсом Compas-3D (4ч.)
Теория (1 ч.) Изучение интерфейса программы Compas-3D
Практика (3 ч.) Работа в интерфейсе программы Compas-3D
3.2 Создание чертежа в программном обеспечении по 3D моделированию. (6ч.)
Теория (1 ч.) Изучение программного обеспечения по созданию чертежа
Практика (5 ч.) Построение сопряжений в чертежах деталей. Проектирование детали. Проектирование  зубчатых передач, валов, разных видов соединений.
3.3 3Д печать (8ч.)
Теория (1 ч.) Изучение программного обеспечения для печати (слайсеры). Виды пластика, состав. Температуры плавления. Химический состав. Приложение №2
Практика (7 ч.) Практические работы: 3D принтер, из чего состоит, принципы работы, расположение осей. Настройка 3Dпринтера, калибровка стола, загрузка пластика. Подготовка 3D модели к печати, разбиение на слои, плотность заполнения, печать с поддержками, с плотом, с краем. Пробная печать.
3.4 Создание авторских моделей и их печать. (16ч.)
Теория (2 ч.) Проектирование модели
Практика (14 ч.)  Самостоятельная работа над созданием авторских моделей, проектов с чертежами и печатью.
4. Итоговое занятие (2ч.)
Практика (2 ч.) Подготовка напечатанных моделей к итоговой выставке.
Планируемые результаты 2 года обучения.
К концу освоения программы дети должны:
Знать: 
•	правила поведения в компьютерном классе;
•	основные функции редакторов; 
•	термины 3D моделирования;
•	основы графической среды Tinkercad, Blender, Compas, структуру инструментальной оболочки данных графических редакторов;
•	основные приемы построения 3D моделей;
•	способы и приемы редактирования моделей;
•	основы работы в сети Internet.
Уметь:
•	составлять рисунки с применением всех изученных функций графического редактора;
•	использовать терминологию моделирования;
•	работать в среде графических 3D редакторов;
•	умение создавать новые примитивные модели из имеющихся заготовок путем разгруппировки-группировки частей моделей и их модификации;
•	работать в сети Internet т. д.
Личностные результаты: 
- готовность и способность обучающихся к саморазвитию; 
- мотивация деятельности; 
- самооценка на основе критериев успешности этой деятельности;  
- навыки сотрудничества в разных ситуациях, умение не создавать конфликты и находить выходы из спорных ситуаций; 
- этические чувства, прежде всего доброжелательность и эмоциональнонравственная отзывчивость. 
- освоение способов решения проблем творческого характера в жизненных ситуациях; 
- формирование умений ставить цель – создание творческой работы, планировать достижение этой цели, создавать наглядные динамические графические объекты в процессе работы; 
- оценивание получающегося творческого продукта и соотнесение его с изначальным замыслом, выполнение по необходимости коррекции либо продукта, либо замысла. 
- строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к общим закономерностям, строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при этом общие признаки. 
- формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий; 
- подготовка графических материалов для эффективного выступления. 
2. Комплекс организационно-педагогических условий дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы.
Календарный учебный график дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы технической направленности «Основы 3D - моделирования» на 2025 -2026 уч.г. 1 год обучения
	День недели 
	Месяц 
 
	Сентябрь 
	День недели 
	Месяц 
 
	Октябрь  

	Понедельник 
	  1
	8
	15
	22
	29
	
	Понедельник 
	
	6
	13
	20
	27
	

	Вторник 
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Вторник 
	
	7
	14
	21
	28
	

	Среда
	3
	10
	17
	24
	
	
	Среда
	1
	8
	15
	22
	29
	

	Четверг
	4
	11
	18
	25
	
	
	Четверг
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Пятница     
	5
	12
	19
	26
	
	
	Пятница     
	  3
	10
	17
	24
	31
	

	Суббота 
	6
	13
	20
	27
	
	
	Суббота 
	  4
	11
	18
	25
	
	

	Воскресенье 
	7
	14
	21
	28
	
	
	Воскресенье 
	5
	12
	19
	26
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Ноябрь 
	День недели 
	Месяц 
 
	Декабрь

	Понедельник 
	
	3
	10
	17
	24
	
	Понедельник 
	  1
	8
	15
	22
	29
	

	Вторник 
	
	4
	11
	18
	25
	
	Вторник 
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Среда
	
	5
	12
	19
	26
	
	Среда
	3
	10
	17
	24
	31
	

	Четверг
	
	6
	13
	20
	27
	
	Четверг
	4
	11
	18
	25
	
	

	Пятница     
	
	7
	14
	21
	28
	
	Пятница     
	5
	12
	19
	26
	
	

	Суббота 
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Суббота 
	6
	13
	20
	27
	
	

	Воскресенье 
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Воскресенье 
	7
	14
	21
	28
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Январь  
	День недели 
	Месяц 
 
	Февраль  

	Понедельник 
	
	5
	12
	19
	26
	
	Понедельник 
	
	2
	9
	16
	23
	

	Вторник 
	
	6
	13
	20
	27
	
	Вторник 
	
	3
	10
	17
	24
	

	Среда
	
	7
	14
	21
	28
	
	Среда
	
	4
	11
	18
	25
	

	Четверг
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Четверг
	
	5
	12
	19
	26
	

	Пятница     
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Пятница     
	
	6
	13
	20
	27
	

	Суббота 
	3
	10
	17
	24
	31
	
	Суббота 
	
	7
	14
	21
	28
	

	Воскресенье 
	4
	11
	18
	25
	
	
	Воскресенье 
	1
	8
	15
	22
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Март  
	День недели 
	Месяц 
 
	Апрель  

	Понедельник 
	
	2
	9
	16
	23
	30
	Понедельник 
	
	6
	13
	20
	27
	

	Вторник 
	
	3
	10
	17
	24
	31
	Вторник 
	
	7
	14
	21
	28
	

	Среда
	
	4
	11
	18
	25
	
	Среда
	1
	8
	15
	22
	29
	

	Четверг
	
	5
	12
	19
	26
	
	Четверг
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Пятница     
	
	6
	13
	20
	27
	
	Пятница     
	  3
	10
	17
	24
	
	

	Суббота 
	
	7
	14
	21
	28
	
	Суббота 
	  4
	11
	18
	25
	
	

	Воскресенье 
	1
	8
	15
	22
	 29
	
	Воскресенье 
	5
	12
	19
	26
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Май  
	День недели 
	Месяц 
 
	Июнь  

	Понедельник 
	
	4
	11
	18
	25
	
	Понедельник 
	  1
	8
	15
	22
	29
	

	Вторник 
	
	5
	12
	19
	26
	
	Вторник 
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Среда
	
	6
	13
	20
	27
	
	Среда
	3
	10
	17
	24
	
	

	Четверг
	
	7
	14
	21
	28
	
	Четверг
	4
	11
	18
	25
	
	

	Пятница     
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Пятница     
	5
	12
	19
	26
	
	

	Суббота 
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Суббота 
	6
	13
	20
	27
	
	

	Воскресенье 
	3
	10
	17
	24
	31
	
	Воскресенье 
	7
	14
	21
	28
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Июль 
	День недели 
	Месяц 
 
	Август  

	Понедельник 
	
	6
	13
	20
	27
	
	Понедельник 
	
	3
	10
	17
	24
	31

	Вторник 
	
	7
	14
	21
	28
	
	Вторник 
	
	4
	11
	18
	25
	

	Среда
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Среда
	
	5
	12
	19
	26
	

	Четверг
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Четверг
	
	6
	13
	20
	27
	

	Пятница     
	  3
	10
	17
	24
	31
	
	Пятница     
	
	7
	14
	21
	28
	

	Суббота 
	  4
	11
	18
	25
	
	
	Суббота 
	1
	8
	15
	22
	29
	

	Воскресенье 
	5
	12
	19
	26
	
	
	Воскресенье 
	2
	9
	16
	23
	30
	


	 
	- дни занятий 

	 
	- выходные дни 

	 
	- праздничные дни 

	 
	- каникулы 



Календарный учебный график дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы технической направленности «Основы 3D - моделирования» на 2025 -2026 уч.г. 2 год обучения

	День недели 
	Месяц 
 
	Сентябрь 
	День недели 
	Месяц 
 
	Октябрь  

	Понедельник 
	  1
	8
	15
	22
	29
	
	Понедельник 
	
	6
	13
	20
	27
	

	Вторник 
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Вторник 
	
	7
	14
	21
	28
	

	Среда
	3
	10
	17
	24
	
	
	Среда
	1
	8
	15
	22
	29
	

	Четверг
	4
	11
	18
	25
	
	
	Четверг
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Пятница     
	5
	12
	19
	26
	
	
	Пятница     
	  3
	10
	17
	24
	31
	

	Суббота 
	6
	13
	20
	27
	
	
	Суббота 
	  4
	11
	18
	25
	
	

	Воскресенье 
	7
	14
	21
	28
	
	
	Воскресенье 
	5
	12
	19
	26
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Ноябрь 
	День недели 
	Месяц 
 
	Декабрь

	Понедельник 
	
	3
	10
	17
	24
	
	Понедельник 
	  1
	8
	15
	22
	29
	

	Вторник 
	
	4
	11
	18
	25
	
	Вторник 
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Среда
	
	5
	12
	19
	26
	
	Среда
	3
	10
	17
	24
	31
	

	Четверг
	
	6
	13
	20
	27
	
	Четверг
	4
	11
	18
	25
	
	

	Пятница     
	
	7
	14
	21
	28
	
	Пятница     
	5
	12
	19
	26
	
	

	Суббота 
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Суббота 
	6
	13
	20
	27
	
	

	Воскресенье 
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Воскресенье 
	7
	14
	21
	28
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Январь  
	День недели 
	Месяц 
 
	Февраль  

	Понедельник 
	
	5
	12
	19
	26
	
	Понедельник 
	
	2
	9
	16
	23
	

	Вторник 
	
	6
	13
	20
	27
	
	Вторник 
	
	3
	10
	17
	24
	

	Среда
	
	7
	14
	21
	28
	
	Среда
	
	4
	11
	18
	25
	

	Четверг
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Четверг
	
	5
	12
	19
	26
	

	Пятница     
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Пятница     
	
	6
	13
	20
	27
	

	Суббота 
	3
	10
	17
	24
	31
	
	Суббота 
	
	7
	14
	21
	28
	

	Воскресенье 
	4
	11
	18
	25
	
	
	Воскресенье 
	1
	8
	15
	22
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Март  
	День недели 
	Месяц 
 
	Апрель  

	Понедельник 
	
	2
	9
	16
	23
	30
	Понедельник 
	
	6
	13
	20
	27
	

	Вторник 
	
	3
	10
	17
	24
	31
	Вторник 
	
	7
	14
	21
	28
	

	Среда
	
	4
	11
	18
	25
	
	Среда
	1
	8
	15
	22
	29
	

	Четверг
	
	5
	12
	19
	26
	
	Четверг
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Пятница     
	
	6
	13
	20
	27
	
	Пятница     
	  3
	10
	17
	24
	
	

	Суббота 
	
	7
	14
	21
	28
	
	Суббота 
	  4
	11
	18
	25
	
	

	Воскресенье 
	1
	8
	15
	22
	 29
	
	Воскресенье 
	5
	12
	19
	26
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Май  
	День недели 
	Месяц 
 
	Июнь  

	Понедельник 
	
	4
	11
	18
	25
	
	Понедельник 
	  1
	8
	15
	22
	29
	

	Вторник 
	
	5
	12
	19
	26
	
	Вторник 
	2
	9
	16
	23
	30
	

	Среда
	
	6
	13
	20
	27
	
	Среда
	3
	10
	17
	24
	
	

	Четверг
	
	7
	14
	21
	28
	
	Четверг
	4
	11
	18
	25
	
	

	Пятница     
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Пятница     
	5
	12
	19
	26
	
	

	Суббота 
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Суббота 
	6
	13
	20
	27
	
	

	Воскресенье 
	3
	10
	17
	24
	31
	
	Воскресенье 
	7
	14
	21
	28
	
	

	День недели 
	Месяц 
 
	Июль 
	День недели 
	Месяц 
 
	Август  

	Понедельник 
	
	6
	13
	20
	27
	
	Понедельник 
	
	3
	10
	17
	24
	31

	Вторник 
	
	7
	14
	21
	28
	
	Вторник 
	
	4
	11
	18
	25
	

	Среда
	1
	8
	15
	22
	29
	
	Среда
	
	5
	12
	19
	26
	

	Четверг
	2
	9
	16
	23
	30
	
	Четверг
	
	6
	13
	20
	27
	

	Пятница     
	  3
	10
	17
	24
	31
	
	Пятница     
	
	7
	14
	21
	28
	

	Суббота 
	  4
	11
	18
	25
	
	
	Суббота 
	1
	8
	15
	22
	29
	

	Воскресенье 
	5
	12
	19
	26
	
	
	Воскресенье 
	2
	9
	16
	23
	30
	


	 
	- дни занятий 

	 
	- выходные дни 

	 
	- праздничные дни 

	 
	- каникулы 



Условия реализации программы
Материально-техническое обеспечение программы.
Помещение, в котором проводится учебные занятия - проветриваемое и хорошо освещенное. Столы и стулья соответствуют возрасту обучающихся. Предоставляются необходимые для занятий в объединении материально-технические средства и инструменты, а также дидактические и методические материалы - видеофильмы, наглядные пособия, образцы моделей, схемы, чертежи.
 В наличии имеются инструкции по технике безопасности, шкафы, коробки для хранения материала.
Существует место для выставочных стендов для постоянно действующей выставки работ обучающихся, педагогов. Изготавливаются образцы, экспонаты традиционных изделий (размещение и оформление экспонатов соответствует традициям их бытования).
 
	№
	Материалы, инструменты и оборудования
	Количество

	1
	3D принтер
	1

	2
	Материалы - пластик PLA
	-

	3
	Компьютер с интернетом
	10

	4
	Парта 
	5

	5
	Стул ученический
	10



Руководитель объединения: педагог дополнительного образования, 
высшая квалификационная категория.     
Формы аттестации и контроля
Текущая диагностика результатов обучения осуществляется систематическим наблюдением педагога за практической, творческой и поисковой работой детей. 
Формами промежуточного контроля деятельности по данной программе являются: 
- зачётные работы в течение года; 
- участие детей в проектной деятельности; 
- участие в выставках; 
- выполнение творческих работ; 
Цель промежуточного контроля:
Выявление уровня развития знаний, умений и навыков, их соответствие планируемым результатам образовательной программы.
Задачи промежуточного контроля:
- Определение уровня теоретической подготовки обучающихся в конкретной образовательной области.
-   Выявление степени сформированности практических умений и навыков детей в выбранном ими виде творческой деятельности.
- Соотношение планируемых и реальных результатов учебно-воспитательной работы.
Для проведения итогового контроля используется:
- Выполнение творческой итоговой работы
-Выставочный просмотр
Оценочные материалы.
Для оценивания достижений и уровня знаний обучающихся применяются следующие материалы: зачётные работы в течение года, творческие проекты,  игровые задания, творческие работы, выставки.
Форма оценки: высокий, средний, низкий уровень.
Оценка работ производится по следующим параметрам:
  - количество работ,
  - качество и аккуратность выполнения работ;
  - соблюдение технологии выполнения;
  - сложность выполнения изделия;
  - самостоятельность выполнения работ.
  1 уровень (высокий) - все вышеназванные требования соблюдаются.
  2 уровень (средний) - один или два параметра не соблюдены.
  3 уровень (низкий) - не соблюдены три и более параметра.
Шкала уровня освоения программного материала по дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе «Основы 3D моделирования» представлено в Приложении №1.
Методическое обеспечение программы
Методическое обеспечение реализации программы направлено на обеспечение широкого, постоянного и устойчивого доступа для всех участников образовательного процесса к любой информации, связанной с реализацией общеобразовательной развивающей программы, планируемыми результатами, организацией образовательного процесса и условиями его осуществления.
Приемы и методы организация образовательного процесса:
- инструктажи, беседы, разъяснения;
- наглядный (фото и видеоматериалы по 3D-моделированию);
- практическая работа 3D-принтером;
- инновационные методы (поисково-исследовательский, проектный, игровой);
- познавательные задачи, дискуссии, создание ситуации новизны, ситуации гарантированного успеха и т.д.;
- метод стимулирования (участие в конкурсах, поощрение, выставка работ).
Основной формой занятия является учебно-практическая деятельность. А также следующие формы работы с обучающимися:
-занятия, творческая мастерская, обсуждения, самостоятельная работа на занятиях;
- выставки работ, конкурсы как местные, так и выездные;
Достижение поставленных целей и задач программы осуществляется в процессе сотрудничества обучающихся и педагога. На различных стадиях обучения ведущими становятся те или иные из них. Традиционные методы организации учебного процесса можно подразделить на: словесные, наглядные (демонстрационные), практические, репродуктивные, частично-поисковые, проблемные, исследовательские.
Социально-психологические условия реализации образовательной программы обеспечивают:
- учет специфики возрастного психофизического развития обучающихся;
-вариативность направлений сопровождения участников образовательного процесса (сохранение и укрепление психологического здоровья обучающихся, формирование ценности здоровья и безопасного образа жизни; дифференциация и индивидуализация обучения; мониторинг возможностей и способностей обучающихся, выявление и поддержка одаренных детей, детей с ограниченными возможностями здоровья);
-формирование коммуникативных навыков в разновозрастной среде и среде сверстников.
Методические рекомендации
Дополнительная общеразвивающая программа может быть вариативной, так как педагог может сам менять соотношение пропорций разделов как для всего коллектива, так и для каждого обучающегося, учитывая их возраст, развитие, навыки, знания, интереса к конкретному разделу занятий, степени его усвоения.
В программе рекомендуется коллективная деятельность как продуктивное общение, в котором осуществляются следующие функции:
- информационная – обмен чувственной и познавательной информацией;
- контактная – готовность к приему и передаче информации;
- координационная – согласование действий и организация взаимодействия;
- персептивная – восприятие и понимание друг друга;
- развивающая – изменение личностных качеств участников деятельности.
  Процесс обучения строится по принципу «от простого к сложному».
Итоги работ (промежуточные, итоговые) обучающихся подводятся ежегодно. Лучшие работы обучающихся выставляются   в выставках всеобщего обозрения, на длительный срок на постоянно действующих выставках, и принимают участие в различных конкурсах.

Воспитательный компонент
Воспитательная деятельность в дополнительном образовании — это не отдых в свободное от учебы время, а целенаправленный процесс воспитания и образования детей в привлекательных для них формах, находящихся за рамками обязательного школьного обучения.
В объединении технической направленности «Робототехника Основы 3D моделирования» воспитательной работа проводится согласно плану учебно-воспитательной работы на учебный год и программе воспитательной работы «Я патриот и гражданин России» на 2024-2028 г.г.
Данная программа рассчитана на 5 лет, ориентирована на все возрастные группы обучающихся, коллектив педагогов и родителей муниципального бюджетного учреждения дополнительного образования «Вожегодский центр дополнительного образования».
Цель воспитательной работы: формирование личности гражданина и патриота своего Отечества через самопознание, самореализацию, саморазвитие в условия центра дополнительного образования.
Задачи:
· организовать образовательно-воспитательную среду как основу для развития личности Гражданина России и социализации обучающихся, воспитывать любовь к Отечеству, российский патриотизм, в котором общероссийское чувство гражданственности сочетается с его любовью к малой родине.
· популяризовать среди обучающихся здорового и безопасного образа жизни
· содействовать приобретению опыта профессионального самоопределения обучающихся
· реализовывать потенциал событийного воспитания для формирования духовно-нравственных ценностей, укрепления и развития традиций образовательной организации
· помочь обучающемуся открыть себя, свои способности и наклонности через предоставление свободного выбора различных видов деятельности, организацию различных дел, мероприятий
· воспитывать стремление к самореализации через создание ситуации успеха, организацию, мероприятий различного уровня (групповые, внутриучрежденческие, муниципальные).
· воспитывать уважительное отношение ко всем народам РФ, к их истории, традициям, языкам, культуре, национальной чести и достоинству;
· воспитывать глубокое уважение к общечеловеческим ценностям (мир, свобода, дружба и т.д.), как к нравственным основам личности гражданина.
· активизация взаимодействия центра дополнительного образования с социальными партнерами.
Деятельность центра дополнительного образования по данной программе ведется в следующих направлениях:
· гражданско-патриотическое 
· формирование первичного самоопределения
· работа с семьей
· организация полезного и познавательного досуга
· духовно-нравственное
· здоровьесберегающее
Основные принципы реализации программы:
- системности;
 - развития ценностных ориентаций ребенка;
 - сотрудничества, доверия и поддержки детей;
 - личностного ориентирования;
 - гуманизации;
 - природосообразности;
 - учета возрастных особенностей;
 - стимулирование самовоспитания;
 - культуросообразности;
 - преемственности;
 - открытости;
     - коллективной деятельности.
Календарный план воспитательной работы на учебный год
	Сроки проведения
	Название мероприятия, события
	Форма проведения
	Направление

	Сентябрь
	День открытых дверей
	Беседа
	Организация полезного и познавательного досуга

	Октябрь
	«Калейдоскоп профессий»
	Беседа
	Формирование первичного самоопределения

	Ноябрь
	«Наш дом – Россия!»
(к дню народного единства)
	Познавательная игра
	Гражданско-патриотическое

	Декабрь
	«Зимние забавы»
(на свежем воздухе)
	Квест-игра
	Здоровье-сберегающее

	Февраль
	«Мужество. Доблесть и честь.»
(к Дню защитника Отечества)
	Игра по командам
	Гражданско-патриотическое

	Май
	«Ветеран живет рядом», окна Победы, Георгиевская ленточка
(ко дню Победы)
	Акции
	Гражданско-патриотическое




Список рекомендуемой и используемой литературы для педагога.
1. Аббасов, И.Б. Двухмерное и трехмерное моделирование в 3ds MAX / И.Б. Аббасов. - М.: ДМК, 2023. - 176 c.
2. Ганеев, Р.М. 3D-моделирование персонажей в Maya: Учебное пособие для вузов / Р.М. Ганеев. - М.: ГЛТ, 2024. - 284 c.
3. Зеньковский, В. 3D-моделирование на базе Vue xStream: Учебное пособие / В. Зеньковский. - М.: Форум, 2023. - 384 c.
4. Зеньковский, В.А. 3D моделирование на базе Vue xStream: Учебное пособие / В.А. Зеньковский. - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2023. - 384 c.
5. Климачева, Т.Н. AutoCAD. Техническое черчение и 3D-моделирование. / Т.Н. Климачева. - СПб.: BHV, 2023. - 912 c.
6. Пекарев, Л. Архитектурное моделирование в 3ds Max / Л. Пекарев. - СПб.: BHV, 2024. - 256 c.


Список рекомендуемой литературы для родителей и детей.
1. Петелин, А.Ю. 3D-моделирование в Google Sketch Up - от простого к сложному. Самоучитель / А.Ю. Петелин. - М.: ДМК Пресс, 2023. - 344 c.
8. Погорелов, В. AutoCAD 2019: 3D-моделирование / В. Погорелов. - СПб.: BHV, 2024. - 400 c.
9. Полещук, Н.Н. AutoCAD 2007: 2D/3D-моделирование. / Н.Н. Полещук. - М.: Русская редакция, 2023. - 416 c.
10. Сазонов, А.А. 3D-моделирование в AutoCAD: Самоучитель / А.А. Сазонов. - М.: ДМК, 2022. - 376 c.


Интернет ресурсы
 www.losprinters.ru/articles/instruktsiya-dlya-3d-ruchki-myriwell-rp-400a
http://lib.chipdip.ru/170/DOC001170798.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=dMCyqctPFX0
https://www.youtube.com/watch?v=oK1QUnj86Sc
https://www.youtube.com/watch?v=oRTrmDoenKM (ромашка)
http://make-3d.ru/articles/chto-takoe-3d-ruchka/
http://www.losprinters.ru/articles/trafarety-dlya-3d-ruchek (трафареты)
https://selfienation.ru/trafarety-dlya-3d-ruchki/
 
Интернет ресурсы для обучающихся
 www.losprinters.ru/articles/instruktsiya-dlya-3d-ruchki-myriwell-rp-400a
http://lib.chipdip.ru/170/DOC001170798.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=dMCyqctPFX0
https://www.youtube.com/watch?v=oK1QUnj86Sc
https://www.youtube.com/watch?v=oRTrmDoenKM (ромашка)
http://make-3d.ru/articles/chto-takoe-3d-ruchka/
http://www.losprinters.ru/articles/trafarety-dlya-3d-ruchek (трафареты)
https://selfienation.ru/trafarety-dlya-3d-ruchki/

 

Приложение №1
                    Шкала уровня освоения программного материала
	№
	Форма промежуточного контроля
	Диагностическая характеристика
	
Уровень


	1.
	Игры, игры – лото, кроссворды
	- При выполнении заданий игры допускается 1 ошибки.
- При выполнении заданий игры допускается 2 ошибки.
- При выполнении  заданий игры допускается 3 ошибки.
	1 – высокий

2 – средний

3 – низкий

	2.
	Творческий проект
	- Самостоятельный поиск новых идей для проекта, самостоятельное выполнение и оформление проекта с учетом всех его требований.
- Самостоятельное выполнение творческого проекта с учетом всех требований; допускается помощь педагога в оформлении.
- Творческий проект выполнен с помощью педагога.
	1- высокий




2 - средний



3 -низкий

	3. 
	Зачётные работы
	- Выполнение теоретических и практических заданий; допускается одна ошибка.
- Выполнение теоретических и практических заданий;
допускаются две ошибки.
- Выполнение теоретических и практических заданий;
допускаются три ошибки.
	1- высокий


2 - средний


3 -низкий

	4. 
	Мини-выставка, выставка
	- Качественное и аккуратное выполнение изделий с учетом всех технологических требований;
допускается одна ошибка.
- Качественное выполнение изделий; допускаются две ошибки.
- Изделия выполнены некачественно. 
	1- высокий



2 - средний


3 - низкий

	5.
	Выполнение творческих работ
	- Самостоятельный поиск новых идей, самостоятельное выполнение изделий с учетом всех его технологических требований; допускается одна ошибка.
- Самостоятельное выполнение творческих работ с учетом всех технологических требований; допускаются две ошибки.
- Изделия выполнены с помощью педагога; допускается более трех ошибок.
	1 - высокий





2 – средний



3 – низкий









Приложение №2
Как работает 3D принтер? Просто о сложном
Если коротко, то 3D принтер – это устройство для создания трехмерных объектов методом послойной печати. Спектр используемых для печати материалов постоянно расширяется и можно смело предполагать, что в будущем он будет включать большинство известных нам веществ. Пока самыми популярными материалами для печати остаются термопластики и фотополимерные смолы.
Общий принцип работы 3D принтера можно представить следующим образом:
1. создание модели желаемого объекта в специальной программе для 3D-моделирования;
[image: ]












2. обработка созданной модели программными средствами («генератор G-кода»), в ходе чего она делится на множество горизонтальных слоев и преобразуется в цифровой код, который становится командой для принтера, как и куда наносить материал;


[image: ]








3. печать, которая представляет собой формирование объекта методом послойного нанесения материала. В зависимости от типа принтера особенности печати могут отличаться, но общий принцип заключается именно в послойном нанесении. Печатающая головка двигается только в горизонтальной плоскости (по осям X и Y), она подает материал и наносит его так, как это задано программой. Когда один слой полностью нанесен, рабочая платформа сдвигается вниз (по оси Z) ровно на толщину одного слоя, и печатающая головка наносит следующий слой, и так до тех пор, пока не будет полностью сформирован объект.
[image: ]Особенности печати зависят той технологии, которую использует принтер, поэтому имеет смысл разобраться с самыми распространенными на данный момент.








PLA пластик –  материал, представляет собой нить, диаметром 1,75 мм. Нить заправляем в ручку, нажимаем на кнопку и чудо начинается. Разогретый пластик выливается и создает то, что Вы хотите.

Сравнение свойств ABS и PLA пластики
	Пластик
	ABS
	PLA

	Из чего изготовлен:
	На основе нефти
	На основе растительного материала (кукурузных хлопьев, сои и других)

	Распространенность:
	Популярный пластик, поэтому его легко можно приобрести
	Не так сильно, распространен, но среди пластиков на биологической основе является самым распространенным и популярным

	Запах:
	Некоторые статьи сообщают, о неприятном запахе от ABS пластика (но это не совсем верное утверждение, т.к. даже 3D принтеры, менее вредны, чем перманентный маркер)
	PLA пластик имеет хорошую репутацию, а его запах напоминает запах поп-корна

	Прочность:
	Твердый, ударопрочный и жесткий, также обладает хорошей гибкостью
	Твердый, но более хрупкий по сравнению с ABS пластиком. Больше подходит для рисования завитушек, спиралей и т.п.

	Термостабилизация:
	225-250С зависит от типа
	190-240С зависит от типа

	Уязвимость:
	Подвержены деградации, от повышенной влаги, прямых солнечных лучей, а так же перегрева во время рисования при этом этот пластик устойчив к воздействиям химикатов
	Подвержены деградации, от повышенной влаги, прямых солнечных лучей, а так же перегрева во время рисования, PLA пластик более склонен к перегреву, которое может привести к деградации и потери герметичности

	Липкость:
	У данного пластика низкая липкость, этим пластиком можно работать с таким материалом как бумага, при этом он может иногда отходить с кусочками бумаги
	Более липок, по сравнению с ABS пластиком, PLA пластик меньше подходит для работы с бумагой, т.к. он к ней хорошо пристает, за исключением может быть только полуглянцевая бумага

	Внешний вид:
	После рисования объекты выглядят глянцевыми
	Изделия из этого пластика могут быть, полупрозрачными и люминесцентными

	Окружающая среда и переработка:
	У этого пластика класс переработки №7, а это означает, что он может быть переработан в другие пластмассовые пиломатериалы
	Т.к. PLA пластик, производится из биологических материалов (соя, кукуруза и т.д.), его не надо утилизировать, при этом данный пластик при соединениях с другими материалами разлагается чуть дольше.
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